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ＩＲＩＳ台网地震仪资料出现２０１０年１月１２日

海地大地震“震前扰动现象”

胡小刚，　薛秀秀，　郝晓光

（中国科学院测量与地球物理研究所 动力大地测量学重点实验室，武汉４３００７７）

摘　要　２０１０年１月１２日，加勒比岛国海地爆发了 Ｍｗ７．０级大地震．震中附近的宽带地震仪记录在１月１０—１月

１２日观测到了显著的“震前扰动”现象．扰动信号的周期为３～１０秒．北美大陆的宽带地震仪也记录到了类似的扰动

信号．海地大地震“震前扰动”发生期间，加勒比海域及周围海域没有发生任何海洋风暴．海地大地震的“震前扰动”是

由某种非台风因素引发的．
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０　引　言

２０１０年１月１２日２１：５３：０９ＵＴＣ（当地时间

２０１０年１月１２日１６时５３分），一场犕ｗ７．０级大

地震袭击了加勒比岛国海地；据美国ＵＳＧＳ的观测

分析，震中位于１８．４５７°Ｎ，７２．５３３°Ｗ，其深度为

１３．００ｋｍ，距离海地首都太子港约２５ｋｍ
［１］．这是海

地自１７７０年以来遇到的最强烈的地震．大地震导致

太子港大量建筑物坍塌，其中包括总统府和联合国

维和部队驻地．据国际红十字会初步估计，此次大地

震可能造成２０万人死亡，并为海地带来多达３００万

难民．令人尤为痛心的是８名中国维和人员在这次

大地震中不幸遇难．

海 地 地 震 后，美 国 地 震 研 究 联 合 会

（Ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ｆｏｒ

Ｓｅｉｓｍｏｌｏｇｙ，ＩＲＩＳ）的数据管理中心（ＤＭＣ）及时提



　１期 胡小刚，等：ＩＲＩＳ台网地震仪资料出现２０１０年１月１２日海地大地震“震前扰动现象”

供了海地大地震震中附近宽带地震仪的连续观测数

据．我们仔细分析这些地震观测资料（ＬＨＺ分量）后

发现：许多宽带地震仪都显著地记录到了“震前扰

动”现象，扰动信号从大地震前２天的１月１０日开

始一直持续到地震发生．用小波滤波器处理观测数

据后，扰动信号更加明显．扰动信号的周期范围为２

～１０ｓ，主要集中在４～８ｓ．位于牙买加的地震台

ＭＴＤＪ和位于古巴关塔那摩的地震台 ＧＴＢＹ记录

到的扰动信号最为强烈（参见图１，图２）．这两个地

震台距离震中分别为４４０ｋｍ、２２０ｋｍ．扰动传播范

围很广，远离地震中心２０００多公里的北美宽带地震

仪也在相同的时间范围记录到了类似的扰动信号

（参见图３）．图４显示 ＭＴＤＪ和ＧＴＢＹ都位于震中

附近的转换断层上．

图１　位于牙买加的地震台 ＭＴＤＪ在２０１０年１月１２日

海地大地震前纪录到的异常扰动

Ｆｉｇ．１　ＲｅｃｏｒｄｓａｔｔｈｅｓｔａｔｉｏｎＭＴＤＪ．Ｔｈｅｆｉｇｕｒｅａｂｏｖｅ：

ｎｏｎｈｕｒｒｉｃａｎｅｉｎｄｕｃｅｄｍｉｃｒｏｓｅｉｓｍｂｅｆｏｒｅｔｈｅ２０１０／０１／１２

Ｈａｉｔｉｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

图２　位于古巴关塔那摩的地震台 ＧＴＢＹ在２０１０年１

月１２日海地大地震前纪录到的异常扰动

Ｆｉｇ．２　ＲｅｃｏｒｄｓａｔｔｈｅｓｔａｔｉｏｎＧＴＢＹ．Ｔｈｅｆｉｇｕｒｅａｂｏｖｅ：

ｎｏｎｈｕｒｒｉｃａｎｅｉｎｄｕｃｅｄｍｉｃｒｏｓｅｉｓｍｂｅｆｏｒｅｔｈｅ２０１０／０１／１２

Ｈａｉｔｉｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

　　很多情况下，宽带地震仪记录中的异常扰动信

号是与海洋风暴有关的微地震信号，显著的异常扰

动往往是强台风（飓风）激发的海浪冲击海底引起的

微地震，其 中海浪驻波激发的二次 微 地 震 的

Ｒａｙｌｅｉｇｈ面波可传播到２０００多公里外的区域，导致

这些区域的宽带地震仪、重力仪记录、应变仪、倾斜

仪记录到异常大的扰动信号［２～９］．但是我们注意到：

根据美国海洋和大气局 （ＮａｔｉｏｎａｌＯｃｅａｎｉｃａｎｄ

ＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ＮＯＡＡ）下属的国家

飓风中心提供的气象数据，１月１０～１２日微地震发

生期间，加勒比海域及周围的墨西哥湾、大西洋海

域、太平洋海域都没有发生任何显著的海洋风暴．虽

然加勒比海域是飓风多发区域，但大西洋加勒比海

域飓风季节在每年的６～１１月，而１～３月是加勒比

海域的安静期．因此可以肯定海地大地震前显著的

微地震现象与剧烈的热带海洋风暴无关．

图３　远离海地大地震地震中心的北美宽带地震仪在１

月１０日１月１２记录到了显著的非飓风微地震扰动信

号．地震台ＴＩＧＡ、ＢＲＩＡ、ＧＯＧＡ、ＮＨＳＣ、ＷＭＯＫ距离地

震中心的距离分别为１７６０、１９８０、１８７０、１７６０、２８００ｋｍ

Ｆｉｇ．３　 Ｎｏｎｈｕｒｒｉｃａｎｅｉｎｄｕｃｅｄ ｍｉｃｒｏｓｅｉｓｍ ｂｅｆｏｒｅｔｈｅ

２０１０／０１／１２ Ｈａｉｔｉ ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｂｙ ｓｔａｔｉｏｎｓ

ＴＩＧＡ， ＢＲＩＡ， ＧＯＧＡ， ＮＨＳＣ ａｎｄ ＷＭＯＫ，

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｉｔｈｔｈｅｉｒｄｉｓｔａｎｃｅｆｒｏｍｔｈｅｅｐｉｃｅｎｔｅｒａｔ

ａｂｏｕｔ１７６０，１９８０，１８７０，１７６０ａｎｄ２８００ｋｍ

５３１
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图４　加勒比海域地图．图中红色五星表示２０１０年１月１２日海地大地震的震中位置，红点表示地

震台的位置，蓝点表示海洋浮标的位置．这些浮标在大地震前两天均未记录到强烈的风暴．图中还

显示了加勒比海域的断层，其中红色曲线表示转换断层，洋红色曲线表示沟状断层．震中和地震台

ＭＤＴＪ位于走滑断层ＥＰＧＦＺ．

Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｍａｐｏｆＣａｒｉｂｂｅａｎｒｅｇｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｄｓｔａｒｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｅｐｉｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅ２０１０／０１／１２Ｈａｉｔｉ

ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ．Ｔｈｅｒｅｄｄｏｔｓａｒｅｓｅｉｓｍｉｃｓｔａｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｂｌｕｅｏｎｅｓａｒｅｂｕｏｙｓ．Ｔｈｅｐｌａｔｅｂｏｕｎｄａｒｉｅｓａｎｄ

ｆａｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｏｎｔｈｅｍａｐ．Ｔｈｅｒｅｄｃｕｒｖｅｓａｒｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｆａｕｌｔｓａｎｄｔｈｅｍａｇｅｎｔａｏｎｅｓａｒｅｔｒｅｎｃｈ．

ＴｈｅｅｐｉｃｅｎｔｅｒａｎｄｔｈｅｓｔａｔｉｏｎＭＴＤＪｉｓｏｎｔｈｅｓｔｒｉｋｅｓｌｉｐｆａｕｌｔＥＰＧＦＺ．

　　此前，我们处理中国地震台网的宽带地震仪观

察数据，发现在昆仑山大地震、汶川大地震爆发前都

存在与海洋风暴不相关的异常扰动．海地大地震“震

前扰动”的出现使得对这类“震前扰动”现象的研究

显得更加必要．
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