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L & R 2ET 重力仪在南极中山站
记录到“不明地学事件”

郝晓光
(中国科学院测量与地球物理研究所,武汉 4300771)

提要　本文首次报告了L aco ste & Rom berg2Earth T ide 21 地球潮汐重力仪在南极中山站记录

到“不明地学事件”的情况,并对这种有待进一步证实的现象进行了简单描述和初步分析。
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　　地球内部的活动在地表重力观测上的反应是不稳定的,但目前还不清楚这种不稳定
性的原因。所以,每当高精度重力仪的观测资料出现意料之外的异常时,总会引起观测者
的极大兴趣,由此而导致理论突破的实例在地球科学的发展史中不胜枚举,例如,“地球自
由章动”(又称钱德勒摆动)就是由Chandler于1891年从纬度变化 (地轴相对于的恒星位
移所造成的恒星过子午圈时的高度变化)的观测资料中发现的,而Ben ioff 则从1952年11

月4日的堪察加半岛的地震记录中辨认出“地球自由振荡”的蛛丝马迹。
在中国第13次南极考察中山站越冬观测期间,世界时1997年1月25日22时至1997年1

月28日10时,中国科学院测量与地球物理研究所设在该站的L aco ste & Rom bcrg2Earth

T ide 21 地球潮汐重力仪的记录曲线出现了持续约60h 的平稳蠕动,最大幅度为±3Λgal。
本文作者立即与有关人员会商分析,基本排除了仪器故障和外界干扰的可能性,初步判断
此事件是一个过程完整、个性鲜明的“不明地学事件”。
“不明地学事件”的全过程可分为开始、暴发和平息三个阶段。开始阶段为25日22时至

26日16时 (18h) ,记录曲线由正常开始蠕动,幅度逐步平稳增大,曲线逐渐由细变粗; 暴发
阶段为26日16时至27日9时 (17h) ,曲线蠕动幅度达到最大并保持不变; 平息阶段为27日9

时至28日10时 (25h) ,曲线蠕动幅度逐步平稳减小,曲线逐渐由粗变细,最后恢复正常。
一般来说,重力仪可记录两种信息: 地表震动和物质扰动,前者是由重力仪微动引起
的几何信息,后者是由引力变化引起的物理信息。当然,地表震动和物质扰动往往在同一
事件中交织在一起,不可能将两者绝对分开,但应有主次之分。在南极,地球潮汐重力仪几
乎每周都可记录到由地震或冰崩引起的地表震动的几何信息。该“不明地学事件”与地表
震动有着明显的区别。首先,“不明地学事件”是经过十几小时的开始阶段逐渐发展成熟
的,而由地震或冰崩引起的地表震动则是突然暴发的,也就是说,“不明地学事件”在重力
观测上是有前兆的,而地表震动则没有前兆,其次,“不明地学事件”的暴发阶段长达十几
小时、幅度平稳不变,而地表震动的暴发阶段仅有数十分钟,幅度振荡不定。最后,“不明地
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学事件”的平息阶段长达数十小时,幅度缓慢衰减,而地表震动的平息阶段仅有几小时,幅
度急剧衰减。
由于地震波在地球中的传播速度为6～ 8km ös,地震波传遍全球的时间最多不到半小
时,因而,该“不明地学事件”那十几小时的开始阶段不可能是地震或冰崩的传播过程。所
以, 该“不明地学事件”不是地震或冰崩,也就是说,“不明地学事件”的重力效应主要是由
物质扰动引起的,而不是由与地震或冰崩相关的地表震动引起的。
如果“不明地学事件”主要是由“物质扰动”引起的,那么这种物质扰动不可能来自地
壳,因为地壳是固体,固体物质不会流动; 引起“不明地学事件”的物质扰动来自地幔的可
能性也不大,因为地幔的粘度很大,“地幔流”的速度很慢,其物质扰动过程不应象“不明地
学事件”的过程那样是几天,而应该是几个月或几年。
将“不明地学事件”归咎于地核的物质扰动可能比较合理。首先,地核是液体,物质扰
动很可能“来得容易去得快”,扰动过程完全有可能象“不明地学事件”的过程那样在几天
内完成,其次,极点离地核最近,重力仪在极区发现地核物质扰动的可能性最大。因此,参
照“地球自由章动”和“地球自由振荡”的命名,不妨暂把这一有待进一步证实的“不明地学
事件”称为“地核自由扰动”。
自1月25日后,“地核自由扰动”现象又于2月9日、2月19日、2月23日、3月29日、5月8日、

5月24日,在南极中山站“成群”涌现。虽然“地核自由扰动”在目前还仅仅是一种猜测,但如
果“地核自由扰动”是“群生”的,那么这种“扰动群”的暴发周期是多少年?它的成因又是什
么?这种“扰动群”与“地震群”又有什么关联?这些都是有待进一步研究的科学问题。

[本文于1997年8月收到 ]

AN UN ID ENT IF IED G EO PHYS ICAL EV ENT RECO RD ED B Y
L & R2ET A T ZHONGS HAN S TA T ION , ANTARC T ICA

H ao X iaoguang
( Institu te of Geodesics and Geophysics, Ch inese A cadem y of Sciences,W uhan 430077, Ch ina)

Abstract
D u ring 22: 00U T , Jan. 25 to 10: 00U T , Jan. 28, 1997, a 602hou r con t inuou s stab le

d istu rbance w as reco rded by L aco ste & Rom berg earth t ide gravity m eter (ET 21) in2
sta lled a t Zhongshan Sta t ion, A n tarct ica. Its m ax im um am p litude is ±3Λgal. A fter re2
m oving the po ssib ility of m alfunct ion of the in strum en t and any in terference from ou t2
side, they determ ined th is is a rare, in tegra l and characterist ic“geophysica l even t”.
　　Since Jan. 25, T he“even t”sub sequen t ly occu rred on Feb. 9, 19, 23,M ar. 29,M ay. 8
A fter ana lyzing and studying these da ta, I ten ta t ively concluded the even t w as cau sed by
the abno rm al d istu rbance of the m atter in side the earth’s co re. T hey tem po ra lly ca lled
the phenom enon w h ich first ly d iscover a t A n tarct ica FD EC (F ree D istu rbance of the
Earth’s Co re).
Key words　A n tarct ica, Zhongshan Sta t ion, geophysica l even t, g ravity change
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